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INTERVJU S GRADONACELNIKOM MATOM FRANKOVICEM: -
Ne moze se Grad povijati |
pod interesom pojedinaca
® @ l
ustrajemo u uvodenju reda!
——> stranica 6
INTERVJU S KAKO SE U REPORTA?A 1Z NOVINAR POSTAO
DIREVKTOROM DUBROVNIKU DUBROVACKOG ‘UBEROVAC’ NA
ZRACNE LUKE RADAO DISKO INSTITUTA MJESEC DANA: ‘
Viktor Sober: Nagli Legendarni Tezej, Temperatura mora Vise sam puta hio
porast prometairekorde striptiz u Labirinta, rekordna, stigle su nove na Srdu kao taksist
- od tri milijuna putnika matineje u vrste, a strucnjaka nego u cijelom i
pratit ce izgradnja Aquariusa... Ovako koji prate drasticne Zivotu
novog terminala se zahavljalo 70-ih! promjene sve manje
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POSJET INSTITUTU ZA MORE | PRIOBALJE

More se zagrijava, STIGLE SU
NOVE VRSTE, a sve je manje
strucnjaka koji mogu uociti
te drasticne promjene

Sredinom srpnja temperatura mora je , probila plafon“ dosavsi na
visokih 29,7 stupnjeva. U meduvremenu je bura ohladila povrsinu mora, no
ostaje pitanje kakve promjene sa sobom nose visoke temperature

Kao jednu od prednosti Zivota u Dubrovniku, veéi- ma povrsinski sloj se moze jako ugrijati. To je nesto Pise Ivana Smilovié
na ¢e DubrovCana istaknuti more i mogucénost ku-  Sto ljudi primijete kroz kupanje i svakodnevni Zivot,
panja u jednom od najljepsih gradova na svijetu. No  ali im zapuse bura, prevrne se sloj i dode do haglog
more ima svoje tajne i cijeli jedan oku skriven Zivot  zahladenja. To je nesto sto se dogada zbog trenutnih
koji se kroz godine mijenja. Detalji su teko dohvat- meteorolodkih uvieta® objasnjava Garié.
liivi laiku, koji eventualno moze primijetiti da je mo- No veéi je problem konstantno zatopljenje koje se
re ,toplije nego inace”. biljezi kroz godine.
Po odgovore smo zato otisli u Institut za more i prio- ,,Jmamo konstantno poveéanje temperature morau
balje u Dubrovniku, koji bas ove godine slavi 75 godi-  posliednjih 30 godina, &to se najbolje vidi po povedéa-
narada. U tvrdavi svetog lvana, gdje Institut posluje  nju temperature u dubokim slojevima. U sloju od 200
isprepleten s Akvarijem, do¢ekao nas je biolog Rade  do 800 metara primjerice imamo u zadnjih 20 godi-
Garic. U obilasku nam pokazuje niz uredaja koji ko- ha povecanje preko jednog stupnja. To je ustvari ono
riste kada izadu na teren, ¢ija je cijena popriliéna, ali  $to vise zabrinjava. Povrsinske temperature ne za-
vrijednost jos veca - otkrivaju tajne mora koje binam  brinjavaju jer se radi o nedostatku vjetra, vodu nista
inace bile neuhvatliive. Kao $to je nedavno zabilieze- ne uznemiruje i jako se ugrije, a to se vrlo brzo opet
na rekordno visoka temperatura mora. promijeni“, dodaje Garic.

»Mi vec¢ nekoliko godina unazad imamo jako visoke  Rast temperature mora, poglavito u dubljim slojevi-
povrsinske temperature mora, §to je prvenstveno  ma, utjee na bioraznolikost. Istrazivanja podrazumije-
posljedica duZih perioda bez vietra. U takvim uvjeti- ,Dugoroéni trend povec¢avanja temperature dovodido  vaju geste izlaske na teren
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Znanstvenici svakodnevno
prouéavaju uzorke
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,Dugorocni trend
povecavanja tem-
perature dovodi do
toga da imamo sve
viSe vrsta koje prije
nismo imali. Mi bi-
liezimo planktonske
organizme i dosad

“smo zabiljezili preko

20 novih vrstaza
Jadran, vrsta koje
nikad prije nisu
videne u Jadranu.
Buduci da se jedino
unasem Institutu
radi Zelatinozni
plankton u Hrvat-
skoj, a i Sire, te vrste
su uiljezili uglav-
nom znanstvenici s
Instituta i bez toga
ne bismo ni znali da
postoje promjene,
bas konkretno $to
se tiCe zelatinoznog
planktona”

E=

R!_:I’UB_L]KA HRVATSKA
SYEUCILISTE U DURROVNIKU

INSTITUT ZA MORE
I PRIOBALJE

Biolog Rade Garic bio je nas vodic u Institutu

toga da imamo sve viSe vrsta koje prije nismo imali.
Mi biljeZzimo planktonske organizme i dosad smo za-
biljeZili preko 20 hovih vrsta za Jadran, vrsta koje ni-
kad prije nisu videne u Jadranu. Bududéi da se jedino
u nasem Institutu radi Zelatinozni plankton u Hrvat-
skoj, a i Sire, te vrste su biljezZili uglavhom znanstve-
nici s Instituta i bez toga ne bismo ni znali da posto-
je promjene, bas konkretno 5to se ti¢e Zelatinoznog
planktona. Od preko 20 novih vrsta za Jadran, za-
biliezili smo i pet novih vrsta za znanost koje nitko
nikad prije nije vidio. Cetiri nove vrste Zelatinoznog
planktona, te jednu novu vrstu jednostaniéne alge.
Posebno je zabrinjavajuce to §to smo donedavno
nove vrste biljeZili u malome broju, a sad kad ih pr-
vi put zabiljeZimo, obi¢no budu u nekoj vec¢oj popu-
laciji. Vise ne dolaze pojedina¢no, veé u veéem bro-
ju i esto se etabliraju u Jadranu, ostaju tu, mozZe ih
se naci svake godine. Kolegica Batistic je zabiljezila
2015. jednu meduzu za koju smo sigurni da je dos-
laiz Crvenog mora i ona je otad svake zime prisutna
ha postaji Lokrum. Prakticki je postala uobicajeni dio
jadranske faune. To su te neke dugoroéne promjene,
do kojih dovodi zatopljenje mora, a posebno je pro-
blemati¢no Sto se visoke temperature sve vise spu-
Staju u dubinu® pri¢a Garic.

»TIME SE TREBA POZABAVITI CLJELI SVIJET*
Tako su hjegovi kolege iz Instituta biljeZili tempera-
turu od ¢ak 20 stupnjeva sve do 90 metara dubine u
studenom 2016,, kao i 18 stupnjeva sve do 90 meta-
ra dubine u prosincu 2020. i studenom 2021. godine.

»To je problem za organizme koji Zive u dubini, pogoto-
vo ove koji su sesilni, koji se ne mogu pomicati. Spu-
Zve, koralje i slicne vrste organizama. Ribe se mogu
povuéi u dubinu ako im je pretoplo, dok oni stoje na
mjestu. To je ustvari pogubno za bentos, odnosno

Zivi svijet dna” objadnjava Gari¢.
Velike su to promjene, a postavlja se pitanje - tre-
ba li se brinuti? Za zabrinutost je mozda ¢ak i kasno.
.To je nasa realnost. Tu mi ne moZzemo puno uéiniti
jer je rije¢ o procesima koji se odvijaju na razini de-
setljeéa. Time se treba pozabaviti cijeli svijet. Mi se
jedino mozZzemo pokusati prilagoditi promjenama.i
vidjeti kako ih uéiniti $to manje bolnim za ribarstvo,
ekonomiju, kao i zastitu prirode, ako tu iSta mozemo
uciniti*, kaze Garic.
Nove vrste postale su nova realnost naseg mora, a
svaka pridoslica na svoj nacin utje¢e na okruzenje.
,Sto se ti¢e ovoga Sto mi prou¢avamo, vidjeli smo u
mijetskim jezerima da je vrsta jednog Zzarnjaka isti-
snula jednu domacu vrstu koje je manje nego sto je
prije bilo. No to nije toliki problem u Juznom Jadra-
nu, koliko u Sjevernom Jadranu, zato sto je Juzni Ja-
dran more siromasno brojem jedinki, ali bogato bro-
Jjemvrsta. U takvom okolisu obi¢no ne moze doci tek
tako do istiskivanja lokalnih vrsta, na njih jedino mo-
gu utjecati promjene temperature. Dok su Sjeverni
Jadran i obalna podrucja osjetljiva, jer se obicno radi
o eutrofnim podrucjima, bogatim hranjivim tvarima,
gdje imai puno fitoplanktona, zooplanktona, ali mali
broj vrsta. U takvim podrucjima neke agresivne vrste
mogu previadati, cak neke domace vrste izgurati. Ta-
ko na Sjevernom Jadranu imamo skoro svake godine
,bloom*“ jednog invazivhog rebrasa Mnemiopsis leidyi,
koji je u 80-im godinama napravio problem u Crnom
moru, pa je kolabiralo ribarstvo sitne plave ribe, jer
se on hrani jajima i mladi. Takoder imamo ,bloomo-
ve" jedne meduze imena Aurelia solida, za koju neki
misle da je isto dosla iz Crvenog mora, Indo-Pacifika,
preko Sueza. Ona svake godine ima masovna pojav-
liivanja u Sjevernom Jadranu. Osim konstantnog po-
veéanja temperature, ha zivi svijet u Jadranu utjecu i
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Zabiljezena je tem-
peratura mora od
¢ak 20 stupnjeva sve
do 90 metara dubi-
ne u studenom 2016,,
kao i 18 stupnjeva
sve do 90 metara
dubine u prosincu
2020. i studenom
2021. godine.

J10je problem za
organizme koji Zive
u dubini, pogotovo
ove koji su sesilni,
koji se ne mogu
pomicati. Spuzve,
koralje i slicne vrste
organizama. Ribe se
mogu povuci u dubi-
nu ako im je preto-
plo, dok oni stoje na
mjestu. To je ustvari
pogubno za bentos,
odnosno Zivi svijet
dna“ objasnjava
Garic.

ulazne struje. Fizi¢ari iz Trsta, s kojima blisko suradu-
jemo, su postavili teoriju da vrtlog u Jonskom moru

na dekadalnoj razini mijenja svoj smjeri time utjede

hasvojstvaJadranskog mora. Kad se taj vrtlog okre-
¢e u smjeru kazaljke na satu, on povladi vise vodu iz

Zapadnog Mediterana koja je manjeg saliniteta i tem-
perature, a kad se okrece obrnuto od kazaljke na sa-
tu, povilacivodu vise temperature i saliniteta iz Istoé-
hog Mediterana. Mi smo u Institutu pod vodstvom ko-
legice Batisti¢ dokazali da promjene smjera vrtloga
u Jadranskom moru ne utje¢u samo ha temperatu-
rui slanost u Jadranu nego i na Zivi svijet, a poseb-
no na donos stranih vrsta, kao i na brojnost vrsta ko-
je su se veé udomadile u Jadranu. Kada u Jadran ula-
zi voda iz Zapadnog Mediterana s njome dolaze i vr-
ste iz tog podrucja te su u Jadranu brojnije vrste ko-
Jje preferiraju hladnije i manje slane uvjete, i cbratno,
kada u Jadran ulazi voda iz istoénog Mediterana ona
donosi i vrste iz Istoénog Mediterana i Crvenog mo-
ra te se u Jadranu povecava brojnost vrste koje pre-
feriraju toplije more. Tako da brojnost odredenih vr-
sta raste ili pada, ovisi o smjeru kretanja tog vrtloga®
objasnjava Garic.

ZNANJA KOJA SE GUBE
Tako su znanstvenici uocili neke vrste koje vole to-
plije more rastu u brojnosti kad se vrtlog okreée u
smjeru suprotnom od kazaljke na satu, a isto tako
opadaju kad se okrece u smjeru kazaljke na satu. Do
takvih zaklju¢aka ne bi moglo dodi bez strucénjaka, a
zanimljivo je da u dubrovackom Institutu rade jedni
od rijetkih struénjaka u Hrvatskoj, ali i svijetu, koji se
bave zooplanktonom.
wZooplankton u Hrvatskoj se istrazuje samo u Split-
skom institutu za oceanografiju i ribarstvo, gdje su
dvije kolegice, kao i u has u Institutu za. more i prio-
balje, gdje je ukupno osam kolega. S tim da se takso-
nomija Zelatinastog planktona istrazuje samo tu kod
nas. Za neke skupine imamo i svjetske strucnjake, jer
su se ta znanja s vremenom izgubila u ostatku svije-
ta. Ove godine slavimo 75 godinaistrazivanja i posto-
Jjanja Instituta. Tu su se uvijek odrzavala taksonom-
ska znanja, poznavanja vrsta. Planktonske organiz-
me je tesko prepoznavati jer su razlike medu vrsta-
ma jako sitne, tako da je za to potrebna viSegodis-
nja izobrazba: Ta znanja su se po svijetu izgubila jer
u danasnje vrijeme morate brzo objavljivati radove,
ato je sporadisciplina gdje vi morate dosta vreme-
na posvetiti ucenju tih vrsta® kaze Garié.
Tako su primjerice 80-ih godina znanstvenici s du-
brovackog Instituta odlazili u Italiju u Napulj u Insti-
tut Anton Dohrn, gdje su ucili tamosnje znanstvenike
prepoznavati vrste. Pokojni zaposlenik Instituta Jure
Hure tamo je prakticki obrazovao cijelu jednu gene-
raciju znanstvenika. To se nije promijenilo ni u da-
nasnje vrijeme. Prije korone, dubrovacki znanstveni-
ci su trebalii¢i u Izrael i odrzati radionicu na tu temu.
»10 je jednavelika vrijednost za ovako mali grad, da
imate prakticki struénjake na svjetskoj razini u tim
skupinama, koji nigdje drugdje ne postoje. Recimo,
Jjasam urednik u Svjetskoj bazi morskih vrsta jedne
skupine organizama koju mozda jos dvoje ljudi na svi-
‘jetu uz mene radi. Cesto suradujemo s drugim kole-
gama iz svijeta, bas zato jer im treba odredivati ne-
ke vrste s obzirom na to da nemaju znanja. Bas sad
radimo na uzorku iz Norveske, oni su isto nasli ne-

Unutar Tvrdave svetog Ivana
nalaze se uredaji bez kojih
istrazivanja ne bi bila moguéa

ku vrstu za koju ne znaju koja je, pa éemo pokusa-
ti odrediti to za njih i dokuéiti je li to nesto novoilise |
radi o vec postojecoj vrsti“, dodaje Garic.

Vrijedna su to znanja koja polagano, ali sigurno ne-
staju.

»,Dostasu veé nestala u svijetu. Sad se vige prelazi na
genetiku, $to i mi radimo na Institutu, pratimo svjet- |
ske trendove. Radi se na tome da se nedostatak tak-
sonoma, ljudi koji se bave prepoznavanjem vrsta na
morfoloskoj razini - po izgledu, karakteristikama gra-
de i sli¢no, kompenzira kori$tenjem geneti¢kih meto-
da. Sad ve¢ postoji metoda da uzmete uzorak plan-
ktona, iz cijelog uzorka izolirate DNA svih vrsta i on-
da umnozite isti gen iz svih vrsta i posaljete na se-
kvenciranje. Onda dobijete stotinu tisu¢a sekvenca ‘
i uz pomoé baze sekvenca, odredite kojim vrstama
sekvence pripadaju i tako odredite sastav plankto-
na. Mi to takoder radimo u sklopu projekta Hrvatske
zaklade za znanost. Nas je tu u Institutu 17-tak, znan- |
stvenog i struénog osoblja, koji se bas bave znano-
S¢u. Imamo dva projekta Hrvatske zaklade za zha-
nost. Projekt DiVMAd se bavi vertikalnom migraci-
jom planktona u otvorenim vodamaJuznog Jadrana,
a projekt SpaTeGen se bavi, kao $to sam spomenuo,
genetickim istrazivanjima planktona, odredivanjem
sastava planktona genetickim metodama te detek-
cijom stranih vrsta takoder geneti¢ckim metodama.
Da biste uopée mogli geneticki odrediti sastav plan- |
ktona, morate imati bazu sa sekvencama plankton-
skih vrsta, znaéi treba netko tko poznaje vrste jednu |
po jednu vrstu sekvencirati i staviti sekvencu u bazu. 1
Problem je Sto je sve manje struc¢njaka za taj dio po-
sla, tako da mi odradujemo dio posla za zelatinozni
plankton. Dosta smo novih vrsta sekvencirali koje |
dosad nisu bile sekvencirane, nesto smo od tih po-
dataka i objavili $to omogucuje drugim znanstveni-

|
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Rijetki i vrijedni
strucnjaci koje
Institut za more i
priobalje sad broji
lagano ce odlaziti
U miroviny, a novih
zaposljavanja, u
ovakvim uvjetima,
tesko da ce biti. Osi-
panje kadra moze
znaciti odumiranje
kvalitete koju dubro-
vacki Institutima, a
najgori scenarij je
zapravo samo gase-
.nje Instituta

Ravnateljica Instituta
je Mirna Batistic

cima da preko sekvenca koje smo mi objavili detek-
tiraju vrste. Postoji takoder kao Google za sekvence,
tako da ako imate vrstu za koju niste sigurni koja je,
mozete je sekvencirati i usporediti njenu sekvencu

s bazom i otkriti o kojoj vrsti se radi, ali samo ako ta
sekvenca postoji u bazi“ objasnjava Garic.

No dodaje da taj posao nije gotov i da postoji dosta
vrsta koje uopée nisu sekvencirane, ai da je problem

sto ta metoda ne djeluje jednako uspjesno za sve vr-
ste. Idealno bi bilo, kaze, kombinirati mikroskopiju s

genetikom. Medutim, sve je manje i manje stru¢njaka.
sVeé je pala knjiga ha dva slova. Bas sto se tice jed-
ne skupine kojom se bavim, uz mene se u svijetu ti-
me bavi jos jedan Coviek koji je sad pred mirovinom

i to je to. Dobivam dosta uputa za suradnju, sad me

bas kolega iz Japana kontaktirao da mu odredim vr-
stu na kojoj su radili genetiku, ali ne znaju joj ime. Do-
bra stvar u tome je upravo sto dobivate dosta surad-
nji koje vam dolaze, ne morate aktivno traZiti, ve¢ lju-
di dolaze vama® zaklju¢uje Garic.

NEMOGUCNOST NOVIH ZAPOSLJAVANJA?

Inace, dubrovacki Institut kroz godine se, poput mo-
ra, takoder mijenjao. Tako je, nakon &to je godinama
bio dio Instituta za oceanografiju i ribarstvo u Splitu,
1. sijecnja 2006. godine postao sastavnicom tada no-
vooshovanog Sveucilista u Dubrovniku, unutar kojeg
i danas djeluje. No, donosenjem Zakona o visokom
obrazovanju i znanosti 2022. godine, doslo je do pro-
mjena koje su uvelike utjecale na Institut, Sto se sve
¢escée moze ¢uti u javnom u prostoru, jer nisu jedini
kojima se to dogodilo.

Naime, do donosenja novog zakona, na sveudilistima
su postojala znanstveno-nastavhaiznanstvenarad-
na mjesta, dok su novim zakonom znanstvena znanja
ukinuta. Najveci je to problem kod novih zaposljava-
nja, s obzirom na to da je moguce zaposljavanje samo
u znanstveno-nastavna zanimanja, koja nuzno mo-
raju — odrzavati nastavu. Medutim, za to su potreb-
ni studenti, toc¢hije netko kome bi ti ljudi i predavali.
Pitali smo SveuciliSte u Dubrovniku kakav je inte-
res studenata kao i jesu li svjesni moguceg proble-

ma za Institut. ,

+Na Odjelu za primijenjenu ekologiju trenutno studira
16 studenata od kojih njih sedam iz inozemstva. Ri-

jec je o specificnim studijima koji zahtijevaju znatan
opseg individualnog rada te su stoga i zamisljeni kao
studiji sa nesto nizim upisnim kvotama od nekih dru-
gih studija Sveucilista. Na liethom upisnom roku, na-
zalost, nije bilo upisanih na prijediplomski studij. Di-
jelom su tome doprinijeli i losiji rezultati drzavne ma-
ture nego prethodnih godina, ali nadamo se da ce se
situacija pobolj$ati na jesenskom upisnom roku na-
kon drugog kruga drZzavne mature. Od ovog studijau
narednom razdoblju imamo velika ocekivanja budu-
¢i je sveudiliSte od ove godine dio inicijative Europ-
skih sveudilista kroz alijansu European university of
islands, ports and coastal territories", stoji u odgovo-
ru Sveuéilista u Dubrovniku. Objasnili su da je alijans
usmjerena ha oéuvanje mora i promicanje odrZive i
otporne plave ekonomije, s posebnim naglaskom na
otoke i luke i tu je uloga Odjela za ekologiju kljucna.
“Uprava Sveucilista je, imajuci u vidu utjecaj te odred-
be na radna mjesta u Institutu za more i priobalje, u
prethodnom razdobilju vodila pregovore s Ministar-
stvom znanosti, obrazovanja i mladih, natemelju ko-
jih je omoguéeno postojec¢im zaposlenicima na znan-
stvenim radnim mjestima napredovanje navisa rad-
na mjesta ili reizbor na postojeca radna mjesta ¢ime
je ispunjen temeljni preduvjet za nastavak opstoj-
nosti Instituta. Nazalost, dok je navedena zakonska
odredba ha snhazi, nisu moguca nova zaposljavanja
na znanstvena mjesta na Sveudilistu, ali Sveudiliste
aktivno radi na iznalaZenju rjesenja kojim ¢e se osi-
gurati preduvjeti za dugoroc¢ni razvoj Instituta kao
sastavnice sveucilista”, kazali su o problemu s ko-
jim se Institut suocava.
Rijetki i vrijedni struénjaci koje Institut za more i pri-
obalje sad broji lagano ¢e odlaziti u mirovinu, a no-
vih zaposljavanja, u ovakvim uvjetima, tesko da ¢e
biti. Osipanje kadra moze znaciti odumiranje kvali-
tete koju dubrovacki Institut ima, a najgori scenarij
je zapravo samo gasenje Instituta.
Postoji li mogucénost izmjene Zakona o visokom obra-
Zovanju i znanosti, jesu li upoznati s problemom i ima-
ju li na umu rjesenje pitali smo Ministarstvo znano-
sti, obrazovanja i mladih, no odgovor do zaklju¢enja
ovog broja nismo dobili.

Garié¢ Cesto pomaZe u radu
medunarodnim znanstvenicima
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